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金丝猴 某 些 骨骼 的 功能 形态 学 研究 
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点 讨论 了 金丝猴 的 运动 类 型 。 


灵 长 类 的 骨骼 及 其 功能 研究 一 芙 是 灵 长 类 工作 者 关心 的 一 个 中 心 课题 。 最 初 着 重 于 
特征 描述 ， 稀 晓 些 时 幅 ， 则 研究 结构 的 变异 对 功能 的 适应 。 但 是 ， 情 统 的 外 部 轮廓 的 线 
性 测量 技术 依然 是 可 资 利用 的 ， 且 是 非常 重要 的 。 灵 长 类 的 各 种 运动 方式 与 四 肢 的 形态 
结构 有 密切 关系 。Napier 等 (1967) 把 灵 长 类 的 运动 区 分 为 四 种 主要 类 型 。 而 Simons 
(1972) 则 分 为 六 种 。 金丝猴 四 肢 骨 的 形态 特征 与 其 运动 关系 的 报道 是 十 分 有 限 的 。 
Ashton 等 (1966) 通过 对 肩 脚 骨 的 形态 学 研究 和 Napier 等 《1967) REMI SARS 
肢 骨 的 测量 把 它们 归 入 半 蔡 摆 萝 的 妇 大 陆 猴 之 内 。 Davison (1982) 根据 观察 一 对 图 养 
的 川 金 丝 猴 、 结 果断 定 两 性 属 四 足 型 动物 。 由 此 看 来 ， 金 丝 猴 在 运动 上 究 属 何 种 类 型 ， 
尚 有 异议 。 罗 时 有 等 (1983〉 对 川 金 毕 狼 的 四 胶 骨 只 人 必 了 一 般 的 形态 学 描述 ， 并 未 讨论 
与 运动 的 关系 。 从 形态 与 功能 统一 的 观点 出 发 ， 本 文 试图 用 线性 测量 方法 对 三 种 金丝猴 
与 运动 有 关 的 骨骼 进行 较为 系统 的 研究 ， 并 在 与 其 它 种 类 比较 的 基础 上 ， 找 出 异同 点 ， 
从 而 探讨 它们 的 运动 方式 ， 为 从 事 灵 长 类 行为 研究 的 科学 工作 者 提供 形态 学 依据 。 


材料 和 方法 


He SH Rawat HI, Heh lS & RR Rhinopithecus roxellanae 2 fa 
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方法 “以 测量 为 主 ， 观 察 为 辅 。 在 测量 过 程 中 主要 参考 吴 汝 康 等 (1965)、Napier 等 
(1967), Feldesman (1982) 和 Stern 等 〈1983) MAR, 
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1, SUR RA, ARMS, ROSA. ARP, RSS 
X. PRE, RETMRAMEARK. SSRFKE MAS 1 胸椎 的 颅 手 端 至 最 后 
1 个 髓 梭 骨 尾 侧 端 之 间 的 直线 距离 》 相 比较 ， 金 丝 张 和 其 它 种 类 的 锁骨 占 锰 干 长 的 百 分 
比 列 于 表 1, 
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图 1 KERALA BEETAK de 8 po 
Aik, ded A 8 3136.5" (Ay Stern ef al.,1983), 


Fig. 1. Drawing of scapula in golden monkey showing the ventral bar (VB) 
and bar-glenoid angle (138.5"). (After Stern ef al., 1983) 


3, EA ”人 金丝猴 的 肪 上 骨 较 厚实 。 上 213 肯 体 呈 圆 柱状， 下 113 梧 扁 平 。 肪 骨 体 较 


H, EERE. | 
C1) MCRHSEAEBBIG, JE 318.2, MALRI. Me EOROST2.0, M 


HEARKE RA WA23 0815.5, 
(2 》 肪 上 骨 的 横断 面 指数 ， 川 金丝猴 为 84.9， 演 金丝猴 为 95 .0， 黑 金丝猴 为 88 。1， 


TARI. KRR 2994.9, 
(3) KRAMHHA, ERAH , ARAO , KERRAT? , 
(4) 腑 骨 远 便 端 的 测量 列 于 才 3 。 


表 5 金 丝 狼 、 猕 狂 和 长 医 猿 肢 骨 远 侧 端 量度 比较 (Hi, EK) 
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MENRE 11,0 11.9 11.8 8.1 8.4 
RM RR 8.3 9.6 9.8 9.9 5,4 
滑车 内 一 外 谢 宽 度 11.0 11,7 12.8 9.0 10.3 
PE PIF PE C 12.9 14,7 14,9 10.9 12.2 
小 头 高 度 12.5 12.9 13.1 12.7 12,2 
nEWNWXxEX 57.0 64.5 68.1 53.6 80.0 
Py BETS Be 720 Dd 7.2 6.5 8.8 
前 关节 而 宽度 25.8 26.5 26.9 21,0 23.7 
ARN $1.6 31.8 38.8 29.0 30.5 
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表 4 Sek, PRN KPRARERK RK 
0 
J) & + # Re &# ğ Bek ® x — OR 长 W Z 
LE a -一 
50 KI HR 74.3 $0.6 85.3 63.7 75.8 
BUE EM 12.7 14.9 14.5 21.3 D, 4 
BOR NEN 4.1 4,8 4,7 5.7 4.0 
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5, FA SHRPRPHRHARAAER. ERA. 

(1) ROH, CREP, SRR. KR (Ayer, 1948) Ah, 22 ROWE 
骨 形 状 很 特别 ， 很 长 ， 两 端 粗大 ， 中 间 明 显 变 细 ， 且 近 铀 面 趾 陷 很 深 ， 整 个 形状 旺 滑 车 
R RRA RHRT ERE, BR, PHM, 

(2) SESH: £45 GIEBERUBORIC EE SEA RSH 2), WARR 
见 表 5 。 


表 5 ”金丝猴 和 猕猴 近 侧 指骨 曲 度 [曲率 半径 (r ) 之 倒数 x10 的 比较 
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Fig 2 Drawing of the couvature of the proximal phalanges of the fingers in golden 
monkey and rhesus monkey. 
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6 、 人 金丝猴 的 臂 指数、 股指 数 和 肢 间 指数 以 及 与 其 它 灵 长 类 的 有 关 资 料 并 录 于 表 6 
中 ， 以 资 比较 。 











RE 金丝猴 和 其 它 灵 长 类 的 峰 指 数 、 股 指数 和 上肢 间 指 数 
种 类 X 指 数 股 指数 ERR C TE * 

ET: A 92.8 83.4 93.9 ACHE Y 
Re eH 98.9 81.3 95,7 X 
Bini 98,4 87.0 97.0 , 

» x: 96.8 90.3 90.7 " 
Beg 104 88 93 Napier (1967) fl Ashton (1965) 
nt 3E (Presbytis) 14 90 78 r 
金丝猴 95 86 89 "m 

ti BH (Rhinopithecus) 100 89 93 " 

onm 95 81 79 ft 

9 5 97 92 89 v 

LE 91 88 98 v 

M dx 101 95 195 v 

BRE WK RK 94 87 195 V 
RER 89 88 98 V 
ERR 113 88 129 v 

no 100 92 144 x 
RuN 93 84 107 # 
X39 80 80 117 d 





7. RA UEBER. CERRIBERACATUUA, RAKK, HOUBSUISAMH TX, 
因而 构成 了 很 宽 的 骨盆 板 (图 3》。 
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图 3 LARE) KPH) fe BUR CT) HEE Re CRT AG) 


Fig. 3. Drawings of the pelvic in golden monkey (left), gibbon (right), and 
rhesus monkey (lower) showing size of the pelvic plates. (arrows). 


4s NRHSIEX HASH: MARA (M141) 02 SX, WEEE: BE 
MEAR., EEH. EBS EXXo.85, PADAR. SOR (7D 为 
0.77, KRRA.86, 


图 4 MF CHMETHEACA Stern T, 1983) 
Fig. 4. Drawing of the mersurement of the acetabular arc ratio. 
A represents height of the acetabular arc, (After Stern 


et al., 1983) 
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8. RE ”金丝猴 的 股骨 稍 向 后 弯曲 ， EETER. RHHRVESLSRAR 
后 面 的 切线 相 平 行 。 股 肯 体 的 横 径 稍 大 于 前 后 径 ， 金丝猴 为 1.41 : 1.38 ， 黑金 丝 锋 为 
1.45: 14l; 演 金 毕 猴 为 1.35 : 1.33。 测 得 的 股 肯 项 一 一 干 角 如 下 : 


川 金丝猴 — X229 MAR BRR RRR A 
124° —. 127" 125° 120° 133^ 132" 


9. SEROMA GRCRHOACIERIERE HB, HESH, 
讨 论 


从 上 面 测量 结果 表明 ， 除 类 人 狼 和 现代 人 外 ， 在 旧 大 陆 猴 中 ， 人 金华 多 的 锁骨 是 比较 
长 的 ， 占 般 干 长 的 18 一 19%， 而 猕猴 仅 为 15% GRE 10. , # Schultz (1973) 称 ， 旧 大 
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RRA 16%, FEAR Chominoids ) rpg, AT RR RRAA IP I) V B Ez, E 
Jt, HPLERSREBKBS, Ku T LYDS X BERI ESSE. RARE 
X ZHIEURHR DUCERE ILS TRZCD IU RE. PARRER RZ — BRCM 
长 ， 这 就 更 有 利于 手臂 的 摆 划 和 上 举 。 

Se RH RMP SBARET KBR. HEE OE) FAWK, BRAKE 
与 长 度 之 间 的 差距 明显 拉 开 。 而 狼 猴 的 肩 腥 骨 则 不 然 ， 宽 度 与 长 度 较 接近 OL 204) 
He), SH RIANA RM (ventral bar》 与 关节 雷 长 轴 之 间 的 夹 角 人 旬 于 长 臂 猿 和 狗 
ESM, BPAFABRARABAHH (Australopithecus) (38 2) 。 此 角 傅 小， 表明 
关节 重 的 方向 愈 向 颅 侧 ， 有 利于 上 上 肢 向 上 招 高 。 与 猕猴 比较 ， 金 华 猴 的 关节 亟 已 明显 起 
HA, Ashton 4 (1966) 根据 肩 肥 骨 的 形态 学 和 量度 比较 ， 把 金丝猴 归 入 半 臂 摆 萌 
种 类 ， 而 把 类 人 猿 列 为 辟 摆 荡 种 类 。 Stern 等 (1983) KBAR MBSK o KM 
Za KE, eR WIR CAL288—11) FARAH RSD, 

TARERE, HUE RRDFRRMATERR. RARUTABERE, Wr 
HBASK PREM, ATER. Simons (1972) HH, ELSE iechng KE, OE 
起 基 员 作用 而 不 是 支持 结构 ， 因 此 ， 长 骨 的 骨干 几乎 是 直 的 。Schultz (1973) 也 指出 ， 
长 辟 独 四 肢 骨 延长 的 同时 并 没有 增加 厚度 ， 结 果 变 成 非常 细 长 。 由 骨 与 乃 骨 情况 类 似 ， 
它们 的 各 指数 的 量度 也 均 居 于 猕猴 和 长 臂 狼 之 间 。 人 金丝猴 肪 肯 的 扭转 角 为 68”， 猕 猴 为 
60° 和 长 辟 儿 为 72”。 此 角 愈 大 ， 愈 有 利于 前 肢 摆 动 。Simonst1972) 指 出 ， 在 辟 摆 荡 或 跳 
跃 式 灵 长 类 中 , 此 角 大 约 30"。 与 此 比较 ， 我 们 测 得 的 角度 都 偏 大 ， 这 可 能 与 测 角 的 标准 
有 关 。 但 尽管 如 此 ， 金 冀 猴 的 扭转 角 依 然 介 于 猕 多 和 长 臂 狼 之 间 。 据 Feldesman(1982) 
肪 咀 远 催 端 具有 分 类 和 机 能 《〈 即 运动 /行为 ) 上 的 意义 。 现 根据 Feldesman 的 方法 ， 我 
们 测量 的 结果 〈 表 3 ) 表明 ， 人 金丝猴 的 各 个 量度 似乎 与 它们 的 运动 方式 均 有 一 定 关系 。 

SERRA RRBER, xr (AD 伍 面 凹陷 很 深 ， 使 它 很 好 地 贴 于 尺骨 小 头 的 掌 侧 
面 ， 当 尺 侧 腕 届 肌 舒张 和 收缩 时 ， 有 助 于 增加 腕 部 前 后 曲 轩 的 活动 度 。 这 可 能 是 形态 与 
功能 相 适 应 的 反映 。 

金丝猴 的 掌骨 和 指骨 及 路 骨 和 奸 骨 明显 弯曲 。 丛 表 5 和 图 2 HERRA, ARN 
近 侧 指骨 曲 度 明显 增 大 C263—370) ， 而 猕猴 为 247 一 278 。 所 以 ， 在 图 2 中 ， 金 毕 猴 
排 在 数字 较 大 的 一 边 ， 而 猕猴 则 在 较 小 的 一 边 。3imons (1972) 指出 ， 管 摆 划 的 灵 长 类 
最 明显 的 结构 特征 是 骨骼 ， 手 骨 长 、 杰 曲 和 旦 锋 刀 状 。 我 们 分 析 的 结果 基本 上 符合 这 种 
情况 ， 

金丝猴 的 肢 间 指数 为 93.9--97.0《 表 6 )， 由 此 金丝猴 似 属 四 足 型 动物 。 但 Napier 
等 《1967) 和 Ashton 等 (1966) 在 该 表 中 除了 猕猴 和 人 猿 超 科 种 类 外 ， 把 其 余 的 种 类 
S» ie m x eo. 

金丝猴 具有 较 宽 的 骨盆 板 ， 这 有 助 于 当 身 体 垂直 县 刷 空 中 时 承 托 内 脏 ， 这 可 能 又 是 
形态 与 功能 相 统 一 的 一 个 惰 证 。 金 丝 儿 的 髋 魏 马 也 比较 高 。 测 量 结 果 金 丝 猴 的 比率 0.82 
—0.86, 820.77, 长 导 狼 为 0.86。 这 说 朋 人 金丝猴 更 接近 长 辟 狼 。 

4 oe iy AE SF ff 124° —127^, HR (120°) A, BESSER (133°) 
Aw Wi e EA BUIS SERES. APRKERR, 
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综 上 所 述 ， 尽 管 笔 者 研究 的 标本 有 限 ， 有 些 测 量 方 法 本 身 存在 一 定 的 误差 ， 但 基于 


较为 系统 的 绷 骼 测量 比较 ， 认 为 把 金丝猴 归 为 半壁 抱 荡 的 灵 长 类 较 妥 。 
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STUDY ON THE FUNCTIONAL MORPHOLOGY OF SOME 
BONES OF RHINOPITHECUS 


Zhang Yaoping Peng Yanzhang Ye Zhizhang 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper deals with the functional morphology of some bones of the 
extremities in three species of Rhinopithecus, R. roxellanae, R., bieti and 
R, brelichi. Some of the conventional measuring techniques adopted by other 
different authors are used in this study, The results from the investigations 
are summed as follows, 

The clavicles of Rhinopithecus have 1 ventral convex curve and cross-sections 
of this bone are oval. In percentage of the trunk length the clavicular length 
averages between 18 and 19, while in rhesus monkey that is 15 as indicated in 
table 1. Thus the relative length of the clavicles of the snub-nosed monkeys is 
longer than that of rhesus monkey, but shorter than that of hominoids. The 


scapular indexes are strikingly larger than that of rhesus monkey and close to 
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that of gibbon, The bar-glenoid angles of Rhinopithecus are smaller than 
those of rhesus monkey and larger than those of gibbon, The direction of 
the glenoids in the golden monkey, therefore, is observably more cranial than 
that of Macaca mulatta. 

The snub-nosed monkeys have relatively slend, round, and straight long 
limb bones, The humeral caliber indexes of golden monkeys are smaller than 
that of rhesus monkey, but larger than that of gibbon. The cross-sectional 
indexes of the humeral shaft of golden monkeys are larger than those of rhesus 
monkey, but smaller than those of gibbon, The torsional angles of the hume- 
rus in the snub-nosed monkeys lie between rhesus monkey and gibbon, Accor- 
ding to 9 measuring values of the humeral distal end most of which lie between 
those of rhesus monkey and gibbon, too, All of them are showed in table 3, 
The curvature of the proximal phalanges of the fingers in golden monkeys is 
larger when compared with rhesus monkey (as seen in table 5 and figure 2). 
The pisiform bones exhibit trochlear form. The intermembral indexes of golden 
monkeys fluctuate between 93.9 and 97.0 and they are larger than that of 
rhesus monkey, but smaller than that of gibbon, 

The snub-nosed monkeys possess rather broad pelvic plates and acetabular 
arc ratio of over 0.8, The femoral cevico-diaphyseal angle is 124° in R, 
roxellanae, 127° in R, brelichi and 125° in R. bieti, whereas, in rhesus 
monkey and gibbon is 120° and 133°, respectively, 

What has been said above, based on the morphologically measuring 
comparison of some bones of the extremities in golden monkeys with those of 
other forms, it indicates that many morphological characteristics of these 
bones in Rhinopithecus have been changed, Thus they would belong to semi- 
brachiation category of Old World monkeys in the locomotor type. 
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